
(57)【要約】

【課題】観察視野を前後方向に変換することができ、し

かも挿入部先端を短く小型に構成することができる側方

視型電子内視鏡を提供すること。

【解決手段】挿入部先端２の軸線方向に対して垂直な向

きの光軸を有する対物光学系６を挿入部先端２に固設し

、対物光学系６による被写体の投影位置に撮像面１０ａ

が配置された固体撮像素子１０を挿入部１の手元側３か

らの遠隔操作によって挿入部先端２の軸線方向に進退さ

せることにより、対物光学系６を移動させることなく観

察視野の方向を前後に変換することができるようにした

。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
挿 入 部 先 端 の 軸 線 方 向 に 対 し て 垂 直 な 向 き の 光 軸 を 有 す る 対 物 光 学 系 を 上 記 挿 入 部 先 端 に
固 設 し 、 上 記 対 物 光 学 系 に よ る 被 写 体 の 投 影 位 置 に 撮 像 面 が 配 置 さ れ た 固 体 撮 像 素 子 を 上
記 挿 入 部 の 手 元 側 か ら の 遠 隔 操 作 に よ っ て 上 記 挿 入 部 先 端 の 軸 線 方 向 に 進 退 さ せ る こ と に
よ り 、 上 記 対 物 光 学 系 を 移 動 さ せ る こ と な く 観 察 視 野 の 方 向 を 前 後 に 変 換 す る こ と が で き
る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ２ 】
挿 入 部 内 に 挿 通 配 置 さ れ た 操 作 ワ イ ヤ の 軸 線 方 向 進 退 動 作 の 移 動 量 を 縮 小 し て 上 記 固 体 撮
像 素 子 の 進 退 動 作 に 変 換 す る カ ム 機 構 が 上 記 挿 入 部 先 端 に 設 け ら れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の
側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 挿 入 部 先 端 に 固 体 撮 像 素 子 を 内 蔵 し て 、 挿 入 部 の 側 方 に 位 置 す る 被 写 体 を
観 察 す る よ う に し た 側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 側 方 視 型 内 視 鏡 は 一 般 に 、 対 物 光 学 系 の 光 軸 を 挿 入 部 先 端 の 軸 線 方 向 に 向 け て 配 置 し て
、 そ の 対 物 光 学 系 の 先 端 部 分 に 直 角 ダ ハ プ リ ズ ム を 配 置 す る こ と に よ り 観 察 方 向 を 側 方 に
向 け て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 対 物 光 学 系 の 光 軸 を 挿 入 部 先 端 の 軸 線 方 向 に 対 し て 垂 直 な 向 き に 配 置 し て 、 そ の
対 物 光 学 系 に よ る 被 写 体 の 投 影 位 置 に 固 体 撮 像 素 子 の 撮 像 面 を 配 置 し た 構 成 を と っ た も の
も あ り 、 ダ ハ プ リ ズ ム を 収 容 す る た め の 広 い ス ペ ー ス が 不 要 に な っ て 挿 入 部 の 先 端 硬 質 部
を 短 く 小 型 化 す る こ と が で き る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ の よ う な 側 方 視 型 内 視 鏡 に お い て 、 例 え ば 十 二 指 腸 の フ ァ タ ー 氏 乳 頭 を 観 察 す る 場 合
等 に は 、 被 写 体 と の 距 離 が 変 わ ら な い よ う に 挿 入 部 先 端 を 動 か す こ と な く 観 察 方 向 だ け を
前 後 に 移 動 さ せ た い 場 合 が あ る 。 そ の よ う な い わ ゆ る 視 野 変 換 を 行 う た め に 、 従 来 は 対 物
光 学 系 の 先 端 部 分 に 配 置 さ れ て い る 直 角 ダ ハ プ リ ズ ム を 回 動 さ せ て い た （ 例 え ば 、 特 許 文
献 ３ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ３ － ２ ７ ６ １ １ ５ 号 公 報 、 第 １ 図
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ５ － １ ９ ９ ９ ８ ９ 号 公 報 、 図 １
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 昭 ５ ２ － ７ １ ８ ８ ８ 号 公 報 、 第 ２ 図
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 挿 入 部 先 端 に 固 体 撮 像 素 子 を 内 蔵 し て い て 、 ダ ハ プ リ ズ ム を 配 置 す る だ け で も
挿 入 部 先 端 が 長 く 大 き く な っ て 挿 入 性 が 低 下 す る 側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 に お い て 、 さ ら に 直
角 ダ ハ プ リ ズ ム を 回 動 さ せ る よ う に 構 成 す る と 、 挿 入 部 先 端 が ま す ま す 大 型 化 し て 挿 入 性
が 低 下 し 、 内 視 鏡 検 査 を 受 け る 人 に 大 き な 苦 痛 を 与 え て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 観 察 視 野 を 前 後 方 向 に 変 換 す る こ と が で き 、 し か も 挿 入 部 先 端 を 短 く
小 型 に 構 成 す る こ と が で き る 側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 は 、 挿 入 部 先 端 の 軸 線 方 向 に
対 し て 垂 直 な 向 き の 光 軸 を 有 す る 対 物 光 学 系 を 挿 入 部 先 端 に 固 設 し 、 対 物 光 学 系 に よ る 被
写 体 の 投 影 位 置 に 撮 像 面 が 配 置 さ れ た 固 体 撮 像 素 子 を 挿 入 部 の 手 元 側 か ら の 遠 隔 操 作 に よ
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っ て 挿 入 部 先 端 の 軸 線 方 向 に 進 退 さ せ る こ と に よ り 、 対 物 光 学 系 を 移 動 さ せ る こ と な く 観
察 視 野 の 方 向 を 前 後 に 変 換 す る こ と が で き る よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 な お 、 挿 入 部 内 に 挿 通 配 置 さ れ た 操 作 ワ イ ヤ の 軸 線 方 向 進 退 動 作 の 移 動 量 を 縮 小 し て 固
体 撮 像 素 子 の 進 退 動 作 に 変 換 す る カ ム 機 構 が 挿 入 部 先 端 に 設 け ら れ て い る と 、 微 細 な 視 野
変 換 操 作 を 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 に よ れ ば 、 固 体 撮 像 素 子 を 挿 入 部 の 手 元 側 か ら の 遠 隔 操 作
に よ っ て 挿 入 部 先 端 の 軸 線 方 向 に 進 退 さ せ る こ と に よ り 、 ダ ハ プ リ ズ ム 等 を 用 い る こ と な
く 挿 入 部 先 端 を 短 く 小 型 に 構 成 し て 観 察 視 野 を 前 後 方 向 に 変 換 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 挿 入 部 先 端 の 軸 線 方 向 に 対 し て 垂 直 な 向 き に 光 軸 が 配 置 さ れ た 対 物 光 学 系 を 挿 入 部 先 端
に 固 設 し 、 固 体 撮 像 素 子 を 、 そ れ に 付 随 す る 電 子 回 路 が 搭 載 さ れ た 回 路 基 板 等 と 共 に 、 操
作 部 か ら の 遠 隔 操 作 に よ っ て 挿 入 部 先 端 の 軸 線 方 向 に 進 退 さ せ る こ と に よ り 、 観 察 視 野 の
方 向 を 後 方 斜 視 と 前 方 斜 視 と の 範 囲 で 変 換 さ せ る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
　 図 ３ は 側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 の 全 体 構 成 を 示 し て お り 、 可 撓 性 挿 入 部 １ の 先 端 に は 側 方 を
観 察 す る た め の 対 物 光 学 系 等 を 内 蔵 し た 先 端 部 本 体 ２ が 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 可 撓 性 挿 入 部 １ の 基 端 に は 、 操 作 者 に よ っ て 保 持 さ れ る 操 作 部 ３ が 連 結 さ れ て お り 、 操
作 部 ３ に 配 置 さ れ て い る 操 作 レ バ ー ４ を 矢 印 Ａ で 示 さ れ る よ う に 回 動 操 作 す る こ と に よ り
、 可 撓 性 挿 入 部 １ 内 に 挿 通 配 置 さ れ て い る 操 作 ワ イ ヤ １ ３ を 進 退 さ せ て 、 先 端 部 本 体 ２ に
お け る 観 察 光 軸 （ 観 察 視 野 範 囲 の 中 心 軸 ） の 方 向 を 矢 印 Ｂ で 示 さ れ る よ う に 前 後 方 向 に 変
化 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 先 端 部 本 体 ２ 部 分 を 示 し て い る 。 た だ し 、 先 端 部 本 体 ２ を 囲 む よ う に 取 り 付 け ら
れ て い る 電 気 絶 縁 性 の ケ ー ス や 、 先 端 部 本 体 ２ に 連 結 さ れ て い る 可 撓 性 挿 入 部 １ の 先 端 連
結 部 材 等 は 図 示 が 省 略 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 対 物 光 学 系 ６ は 一 つ の 鏡 筒 ７ 内 に 固 定 的 に 組 み 付 け ら れ て 、 対 物 光 学 系 ６ の 光 軸 （ レ ン
ズ 群 の 中 心 を 通 る 軸 線 ） が 先 端 部 本 体 ２ の 軸 線 方 向 に 対 し て 垂 直 な 向 き に な る よ う に 、 先
端 部 本 体 ２ に 形 成 さ れ た 側 孔 に 鏡 筒 ７ が ね じ 込 み 固 定 さ れ て い る 。 ８ は シ ー ル 用 の Ｏ リ ン
グ で あ り 、 装 着 に よ っ て 潰 れ る 前 の 状 態 が 図 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 先 端 部 本 体 ２ に 後 端 面 側 か ら 軸 線 方 向 に 穿 設 さ れ た 孔 に は 、 固 体 撮 像 素 子 １ ０ と そ れ に
付 随 す る 電 子 回 路 が 搭 載 さ れ た 配 線 基 板 ２ １ 等 を ユ ニ ッ ト に し た 固 体 撮 像 素 子 ユ ニ ッ ト を
外 装 す る ユ ニ ッ ト 外 装 枠 １ １ が 嵌 挿 固 定 さ れ て い る 。 ９ は 固 定 ナ ッ ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ユ ニ ッ ト 外 装 枠 １ １ の 内 周 面 に 嵌 合 し て 軸 線 方 向 に 移 動 自 在 に 配 置 さ れ た 駆 動 筒 １ ２ は
、 単 体 で 図 示 さ れ て い る 図 ４ 及 び そ の Ｖ － Ｖ 断 面 を 図 示 す る 図 ５ に も 示 さ れ る よ う に 、 円
筒 部 と そ の 外 面 に 軸 線 と 平 行 方 向 に 延 伸 す る 延 伸 部 と を 一 体 に し た 形 状 に 形 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ し て 、 可 撓 性 挿 入 部 １ 内 に 挿 通 配 置 さ れ て い る 操 作 ワ イ ヤ １ ３ の 先 端 が 駆 動 筒 １ ２ の
後 端 の 切 り 欠 き 部 １ ２ ａ に 連 結 固 着 さ れ 、 第 １ の ピ ン １ ５ が 螺 合 固 定 さ れ る ネ ジ 孔 １ ２ ｂ
が 駆 動 筒 １ ２ の 延 伸 部 の 先 寄 り の 位 置 に 形 成 さ れ て い る 。 図 １ に 示 さ れ る １ ４ は 、 操 作 ワ
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イ ヤ １ ３ を 緩 く 案 内 す る よ う に 可 撓 性 挿 入 部 １ 内 に 全 長 に わ た っ て 挿 通 配 置 さ れ た ガ イ ド
コ イ ル で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 駆 動 筒 １ ２ の 円 筒 部 の 内 周 面 に 対 し て 嵌 合 す る 被 駆 動 筒 １ ８ は 、 固 体 撮 像 素 子 １ ０ と 配
線 基 板 ２ １ と を 一 体 的 に 支 持 す る ユ ニ ッ ト 枠 ２ ０ に 対 し て 固 着 さ れ た 円 筒 で あ り 、 そ の 側
面 部 分 に は 第 ２ の ピ ン １ ７ が 外 方 に 向 け て 突 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 、 そ の 被 駆 動 筒 １ ８ の 外 周 面 と ユ ニ ッ ト 外 装 枠 １ １ の 内 周 面 と の 間 に 嵌 合 し て 駆
動 筒 １ ２ の 延 伸 部 に 内 接 す る カ ム 筒 １ ６ に 、 第 １ の ピ ン １ ５ が 係 合 す る 第 １ の カ ム 溝 １ ６
１ と 第 ２ の ピ ン １ ７ が 係 合 す る 第 ２ の カ ム 溝 １ ６ ２ と が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ６ は 、 そ の カ ム 筒 １ ６ に 形 成 さ れ た 第 １ の カ ム 溝 １ ６ １ と 第 ２ の カ ム 溝 １ ６ ２ の 展 開
図 で あ り 、 第 １ の カ ム 溝 １ ６ １ が 軸 線 方 向 に 近 い 傾 斜 に 形 成 さ れ て い る の に 対 し て 、 第 ２
の カ ム 溝 １ ６ ２ は 周 方 向 に 近 い 傾 斜 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ７ は 、 図 １ に お け る VII－ VII断 面 を 示 し て お り 、 鏡 筒 ７ の 奥 側 の 部 分 に お い て 、 先 端
部 本 体 ２ に 形 成 さ れ た 孔 と ユ ニ ッ ト 枠 ２ ０ と が 平 面 係 合 し て お り 、 そ れ に よ っ て ユ ニ ッ ト
枠 ２ ０ の 軸 線 周 り の 回 転 が 阻 止 さ れ て い る 。 ２ ４ と ２ ５ は 、 補 正 フ ィ ル タ と カ バ ー ガ ラ ス
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 し た が っ て 、 駆 動 筒 １ ２ が 軸 線 方 向 に 移 動 す る と 、 第 １ の ピ ン １ ５ と 第 １ の カ ム 溝 １ ６
１ と の 係 合 に よ り カ ム 筒 １ ６ が 軸 線 周 り に 回 転 し 、 そ れ に よ っ て 、 第 ２ の ピ ン １ ７ と 第 ２
の カ ム 溝 １ ６ ２ と の 係 合 に よ り 被 駆 動 筒 １ ８ が 軸 線 方 向 に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ し て 、 第 １ の カ ム 溝 １ ６ １ と 第 ２ の カ ム 溝 １ ６ ２ と の 傾 斜 角 度 の 相 違 か ら 、 被 駆 動 筒
１ ８ は 、 駆 動 筒 １ ２ の 軸 線 方 向 移 動 量 を 縮 小 し た 状 態 で 軸 線 方 向 に 移 動 し 、 そ の 被 駆 動 筒
１ ８ と 共 に 固 体 撮 像 素 子 １ ０ が 軸 線 方 向 に 進 退 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う な 構 成 に よ り 、 対 物 光 学 系 ６ に よ る 被 写 体 の 像 が 固 体 撮 像 素 子 １ ０ の 撮 像 面 １
０ ａ に 結 像 す る が 、 操 作 ワ イ ヤ １ ３ が 先 側 に 最 も 押 し 出 さ れ た 図 １ に 示 さ れ る 状 態 で は 、
固 体 撮 像 素 子 １ ０ が 可 動 範 囲 の 最 先 端 位 置 に あ り 、 そ の 結 果 、 対 物 光 学 系 ６ に よ っ て 撮 像
面 １ ０ ａ に 投 影 さ れ る 観 察 範 囲 の 中 心 で あ る 観 察 光 軸 が 斜 め 後 方 を 向 い た 後 方 斜 視 に な っ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ し て 、 操 作 部 ３ に お い て 操 作 レ バ ー ４ を 操 作 し て 、 図 ２ に 矢 印 Ｃ で 示 さ れ る よ う に 操
作 ワ イ ヤ １ ３ を 後 方 に 牽 引 す る と 、 そ れ に よ っ て 固 体 撮 像 素 子 １ ０ が 後 方 に 移 動 し て 観 察
光 軸 が 側 方 を 向 い た 状 態 を 経 て 、 斜 め 前 方 を 向 い た 前 方 斜 視 に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う に し て 、 先 端 部 本 体 ２ の 軸 線 方 向 に 対 し て 垂 直 な 向 き に 光 軸 が 配 置 さ れ た 対 物
光 学 系 ６ を 動 か す こ と な く 、 固 体 撮 像 素 子 １ ０ を 操 作 部 ３ か ら の 遠 隔 操 作 で 先 端 部 本 体 ２
の 軸 線 方 向 に 進 退 さ せ る こ と に よ り 、 観 察 視 野 の 方 向 を 前 後 方 向 に 変 換 す る こ と が で き る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 の 先 端 部 分 の 後 方 斜 視 の 状 態 の 側 面 断 面 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 の 先 端 部 分 の 前 方 斜 視 の 状 態 の 側 面 断 面 図
で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 の 全 体 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 の 駆 動 筒 の 単 体 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
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【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 の 駆 動 筒 の 単 体 の 図 ４ に お け る Ｖ － Ｖ 断 面
図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 の カ ム 筒 の 展 開 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 側 方 視 型 電 子 内 視 鏡 の 図 １ に お け る VII－ VII断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 １ 　 可 撓 性 挿 入 部
　 ２ 　 先 端 部 本 体
　 ３ 　 操 作 部
　 ４ 　 操 作 レ バ ー
　 ６ 　 対 物 光 学 系
　 ７ 　 鏡 筒
　 １ ０ 　 固 体 撮 像 素 子
　 １ ０ ａ 　 撮 像 面
　 １ ２ 　 駆 動 筒
　 １ ３ 　 操 作 ワ イ ヤ
　 １ ５ 　 第 １ の ピ ン
　 １ ６ 　 カ ム 筒
　 １ ６ １ 　 第 １ の カ ム 溝
　 １ ６ ２ 　 第 ２ の カ ム 溝
　 １ ７ 　 第 ２ の ピ ン
　 １ ８ 　 被 駆 動 筒
　 ２ ０ 　 ユ ニ ッ ト 枠
　 ２ １ 　 配 線 基 板
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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